Prueba de Evaluacién de Bachillerato para el Acceso a la
UNIVERSIDAD Universidad (EBAU)

DELA RlO]A Curso Académico: 2016-2017
ASIGNATURA: QUIMICA

- El alumno debe elegir UNA de las dos opciones, la A o la B, y contestar a las cinco preguntas que la
componen en un tiempo maximo de una hora y media.

- Si en una pregunta se hace referencia a un proceso quimico, el alumno tendré que expresar este
proceso con lfa correspondiente ecuacién ajustada.

- Tiene gran importancia la claridad y la coherencia en la exposicién, asl como el rigor y la precision
de los conceptos invelugcrados.

- Se valorard positivamente la inclusion de diagramas, esquemas, dibujos, etc., asi como la
presentacion del ejercicio {orden y limpieza), la ortografia y la calidad de redaccion. Por errores
ortograficos graves, falta de orden, limpieza o mala redaccién podra bajarse la calificacion.

OPCION A:

1.- Los elementos que se designan con las letras A, B, C, D y E ocupan las posiciones mdmadas en
la tabla periddica:

A B

a) Escriba las configuraciones electrénicas de dichos elementos. (1 punto}
b) Basandose en ellas justifique de manera razonada si son o no ciertas las siguientes afirmaciones:
(0,3 puntosfapartado)

i) La primera energla de ionizacion de E es mayor que la de A.

ii) D es un gas noble y E un metal alcalinotérreo.

iit) La afinidad electrénica (en valor absoluto) de B es mayor que la de A.

iv} El radio atdmico de C es mayor que el de B.

v} La electronegatividad de C es mayor que la de B.

2.- a) Se dispone en el taboratorio de disoluciones acuosas de concentracion 0,1 M de las siguientes
sustancias: nitrato de sodio, amoniaco, &cido nitrico, hidroxido de potasio y cloruro de amonio.
Ordene razonadamente dichas disoluciones por orden creciente de pH. (1 punto)

b) Se mezclan 50 mL de la disolucion 0,1 M de acido acético con 60 mi de disolucion 0,1 M de

hidréxido de potasio. Indique, razonando su respuesta v sin necesidad de calcular el valor del
pH, si la disoluci6n resultante seré 4cida, basica o neutra. {1 punto)

3.- A 25°C una disolucién saturada de cloruro de plomo(ll) tiene una concentracién de iones
plomo(2+) de 1,6 x 107 mol-L™. (0,5 puntosfapartado)

a) Calcule cudl es la concentracion de fones cloruro en esta disolucion.

b) Calcule K, a dicha temperatura.

¢} Razone sobre el aumenio o disminucion de la solubllldad del cloruro de plome(ll) al adicionar
cloruro de sodio.

d) Calcule la solubilidad del cloruro de plomo(ll) en una disolucién acuosa de concentracion 2 M en
iones plomo(2+).

4.- Se hace reaccionar una muestra de 15 gr de cobre impuro con una disolucidon acuosa de acido
suifarico, obteniéndose 32,64 g de sulfato de cobre(ll), ademas de didxido de azufre y agua.

a) Escriba y ajuste Ia reaccion por el métedo del ion-electrén. (1 punto)

b) Calcule la rigueza de la muestra inicial de cobre. {1 punto)

Datos. Masas atdmicas: Cu=63,5; O = 16; S =32

5.- Indique qué tipo de reaccién es cada una de las siguientes: (0,3 puntos/apartado})
a) CH3-CH,-CH,Br + NaOH — CH;-CH,-CH,0OH + NaBr
b) CH3-C=CH + H; — CH3-CH=CH;
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¢) CH3-CH,-CH,-CH; + 13/2 0, — 4 CO, + 5 H,O
d)} CH,=CH-CH;-CH,-CH; + CH3l — CH3-CH,-CHI-CH3-CHa-CHs
&) CH3-CH,-CH,-CH3 + Cl; — CHs-CHy-CHo-CH,CI + HCI

OPCION B:

1- a) Explique qué tipo de entace quimico o qué fuerzas de atraccion deben vencerse para levar a
cabo los slguientes procesos: i) Fundir bromuro de calcio. ii) Hervir agua. lil} Evaporar oxigeno
liquido. iv) Fundir cesio. v) Transformar N,O, (con enlaces N-O y N-N) en NO,. (0,3 puntos/apartado)
b) Dada la molécula de tetracloruro de carbono: i) Represente su estructura de Lewis. ii) Determine
su geometria molecular mediante la Teoria de Repulsion de Pares de Electrones de la Capa de
Valencia (TRPECV). iii) Indique razonadamente cuai es el tipo de hibridacién que presenta el atomo
de carbono. iv) Indigue si los enlaces en esta molécula son o no son polares. v} Indique, razonando
su respuesta, si esta molécula es o no es polar. (0,2 puntos/apartado)

2.- En un matraz de 5 L de capacidad se introduce una mezcla de 0,92 moles de nitrégeno y 0,51
moles de oxigeno. Se calienta ta mezcla hasta 2200 K, estableciéndose el equilibrio:
Ny (g} + O2(9) = 2NO (g)
Teniendo en cusnta que en estas condiciones reacciona el 1,09 % del nitrégeno inicial:
a) Calcule fa concentracién de todos los compuestos en el equilibrio 2 2200 K. (0,75 puntos)
b) Calcule el valor de las constantes de equilibrio K y K, a esa temperatura. (0,75 puntos)
¢} ¢En qué sentido se desplazara el equilibrio si afiadimos una cantidad adicional de nitrégeno?

Razone su respuesta. (0,25 puntos)
d) ¢ En qué sentido se desplazara el equilibrio si el volumen del matraz disminuye a 1 L7 Razone su

respuesta. (0,25 puntos)
Datos. R = 0,082 atm-L-mol ™K

3.- La reaccién A + B = C es de primer orden respecto de A y de B.

Experimento [Alp mot-L [B]p mol-L” velocidad inicial de la reaccién
i 0,01 - 0,01 610" mol-L-s™
2 0,02 0,01 X4
3 0,01 Xz 18:10" mol-L s

a) A partir de los datos de la tabla, determine el valor de la constante de velocidad, asl como de X, y
X, indicando sus unidades. (1,5 puntos)

b) Indique, razonando su respuesta, cudl o cudles de los términos de la ecuacion de velocidad se
modificaran al afiadir un catalizador y en qué sentido seré esa modificacion. (0,5 puntos)

4.- Se valoran 20 mL de una disolucion de acido nitrico 0,15 M con una disolucion de hidroxido de
potasio 0,1 M.

a) Calcule el pH de la disoluci6n inicial de dcido nitrico. (0,25 puntos)

h) Calcule el el pH de la disoluci6n tras la adicién de 10 mL de hidréxido de potasio. (0,75 puntos)

¢} ¢ Cudl sera el pH de la disolucién en el punto de equivalencia? (Cudl de los siguientes serla el
indicador mas adecuado para esta valoracion: azul de timol (viraje: 1-3), rojo de fenol {viraje: 6-8) o
amarillo de alizarina-R (virgje: 10-12)? (0,5 puntos)

d) ¢ Qué volumen de base sera necesario afiadir para llegar al punto de equivalencia? (0,5 puntos)

5.- Formule o nombre correctamente los siguientes compuestos: (0,3 puntos/apartado)
a) CH,OH-CHOH-CH,OH d) ciclochexeno
b) 1,3,5-trinitrobenceno o0
- C=C-C= ;
¢) CHy-CH,-C=C-C=CH e) CH3-C-(E3H-CH3

CHs
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CRITERIOS ESPECIFiCOS DE CORRECCION
1. Criterios de calificacién de cuestiones tedricas

- En las cuestiones no numéricas la valoracion reflejard sl la nomenclatura qufmica usual y los
conceptos involucrados se aplican correctamente.

- Se valorard positivamente la inclusién de diagramas, esquemas, dibujos, etc., que ayuden a la
comprension de la respuesta por parte del corrector. Tiene gran importancia la claridad y la
coherencia en la exposlcidn, asf comoe el rigor y la precisién de los conceptos invoiucrados.

2. Criterlos de callficacion de los problemas numéricos.

Se valorara principalmente;

- El proceso de resolucién del problema, la coherencia en el planteamiento y el adecuado mansjo de
los conceptos basicos, teniendo menor valor las manipulaciones algebraicas.

- En caso de error algebralco sélo se penalizaré gravemente una solucidn incorrecta cuando sea
incoherente,

- Los razenamientos, explicaciones y Justificacionas del desarroflo del problema. La reduccion del
problema a meras expresiones matematicas sin ningdn tipo de razonamientos, justificaciones o
explicaciones supone quse el problema no se califique con la maxima puntuacion,

- El uso correcto de las unidades.

- En los problemas donde haya que resolver varios apartados y en los que fa solucién obtenida en
uno de ellos sea Iimprescindible para la resolucion del siguients, se puntuara . éste
independientemente del resultado anterior, exceplo si alguno de los resuliados es manifiestamente
Incoherente,
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